
Արդյո՞ք նյութը իր հիմքում նյութական է։

Ի՞նչ կապ կա սուբստանցի և երաժշտական 
ալիքների միջև։

Մի՞թե քիմիական բաղադրությունը չի որոշում նյութի 
հատկանիշները, եթե ոչ՝ ուրեմն ի՞նչն է որոշում։

Ինչպես են ընկալում մեր զգայական օրգանները։

Մեր զգայական օրգաններն ընկալում են նյութը 
շնորհիվ իր...երկրաչափությա՞ն։

Սրբազան և աշխարհիկ երկրաչափություններ. երկու 
զուգահեռ իրականություննե՞ր։

Աշխարհի հիմքում Մեկն է և Մի-ությունը։
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Այդ դեպքում, ի՞նչ է նշանակում զրո։

Թիվ առանց երկրաչափությա՞ն։

Արդյոք իրակա՞ն են թվերը, որոնք չունեն 
երկրաչափական ձև։

Իդեան ենթադրում է երկրաչափություն։

Երկրաչափություն և հոգևոր աշխարհ։

Զրո և աթեիզմ։

Անփոփոխն ու հարափոփոխը՝ տիեզերաստեղծ 
Միություն։

Ինչպե՞ս է Մեկը դառնում Բազում. երկրաչափական 
փոքրիկ վարժություն, որ ցույց կտա՝ ինչպես։
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ԵՐԿՐԱՉԱՓՈՒԹՅՈՒՆ ՉԻՄԱՑՈՂԸ ԹՈՂ ՉՄՏՆԻ
ԳՐՎԱԾ ԷՐ ՊԼԱՏՈՆՅԱՆ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ՃԱԿԱՏԻՆ

Այն, ինչ մենք 
ընկալում ենք որպես 
նյութի տարբեր 
որակ ներ, ըստ 
էության, պար բե րա-
կա նու թյան տար բե-
րու թյուն ներ են:

Բերտրան Ռասել

Փոփո խու թյուն նե րի այս հա րատ ևու թյան մեջ 
որ տե՞ղ կա րե լի է գտ նել հաս տա տուն և կա յուն 
թվա ցող ա մե նայն բա նի հիմ քը։ Կեն սա բա նո
րեն մենք դի տար կում ե նք գե նե տիկ կո դա
վոր ման մեր գա ղա փար նե րը որ պես վե րար
տադ րու թյան և շա րու նա կա կա նու թյան մի ջոց, 
բայց այդ կո դա վո րու մը կոնկ րետ ա տոմ նե
րի մեջ չէ, ոչ էլ ած խած նի, ջրած նի, թթ ված
նի ու ա զո տի, ո րոն ցից կազմ ված է գե նե տիկ 
սուբս տան ցը՝ ԴՆԹն. սրանք ևս են թա կա են 
ա նընդ հատ փո փո խու թյան ու փո խա րին ման: 
Այս պի սով, շա րու նա կա կա նու թյան կրո ղը ոչ 
մի այն ԴՆԹի մո լե կու լային բա ղադ րու թյունն 
է, այլև նրա պա րույ րի ձևը (helix form): Այս 
ձևն է պա տաս խա նա տու ԴՆԹի վե րար
տադրո ղա կան ու ժի հա մար: ԴՆԹի պա
րույ րը, ո րը կա նո նա վոր պա րույր նե րի խմբի 
հա տուկ տե սակ է, ա ռա ջա նում է հաս տա
տուն ե րկ րա չա փա կան հա մա մաս նու թյուն նե
րի շար քե րից: Նշ ված հա մա մաս նու թյուն նե րը 
կա րե լի է հաս կա նալ որ պես որ ևէ նյու թա կան 
հա մար ժե քից զուրկ՝ a priori գո յու թյուն ունե
ցող, վե րա ցա կան, ե րկրա չա փա կան հա րա
բե րու թյուն ներ: Մարմ նա կան գո յու թյան ճար
տա րա պե տու թյու նը ո րոշ վում է զուտ ձևի և 
ե րկրա չա փու թյան ան տե սա նե լի, ան նյու թա
կան աշ խարհով: 
Ար դի կեն սա բա նու թյունն ա վե լի ու ա վե լի է 
ճա նա չում կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի մո լե կու
լը կազ մող մի քա նի սուբս տանց նե րի ձևի և 
դրանք ի րար մի աց նող կա պե րի կար ևո րու
թյու նը: Բույ սե րը, օ րի նակ, կա րող են ի րա կա
նաց նել ֆո տո սին թե զի գոր ծըն թա ցը մի այն 
շնոր հիվ այն բա նի, որ քլո րո ֆի լի մո լե կու լում 
ած խա ծի նը, ջրա ծի նը, ա զո տը և մագ նե զի ու
մը դա սա վոր ված են բարդ տաս ներ կու մաս
նյա հա մա չափ նախ շի տես քով, ո րը մար
գար տա ծա ղիկ է հի շեց նում։ Թվում է՝ նույն 
այդ բա ղադ րիչ նե րը ցան կա ցած այլ դա սա վո

րու թյամբ չեն կա րող լույ սի ճա ռա գայ թային 
է ներ գի ան վե րա ծել բջ ջա նյու թի։ Ա ռաս պե լա
բա նա կան մտ քի մեջ տաս ներ կուսն ա ռա վե լա
պես հան դի պում է որ պես կյան քի « տի ե զե րա
կան» մոր թիվ, ո ւս տի տաս ներ կու մաս նյա այս 
խորհր դա նի շը ճշգ րիտ է մինչև ի սկ մո լե կու
լային մա կար դա կում: 
Մարմ նի հյուս ված քի բջիջ նե րի մաս նա գի տա
ցու մը մա սամբ ո րոշ վում է բջ ջի՝ տվյալ հատ
վա ծի մյուս բջիջ նե րի նկատ մամբ ու նե ցած 
դիր քով, ի նչ պես նաև ամ բող ջի տե ղե կատվա
կան պատ կե րով, ո րի մասն է կազ մում: 
Բջջային մա կար դա կում տե ղի ու նե ցող այս 
տա րա ծա կան ը մբռ նու մը կա րե լի է հա մա րել 
կյան քի բնա ծին ե րկ րա չա փու թյուն: 
Մեր բո լոր զգա յա կան օր գան նե րը գոր ծում 
են ի պա տաս խան ե րկ րա չա փա կան կամ հա
մա մաս նա կան,– և ոչ քա նա կա կան,– տար
բե րու թյուն նե րի, ո րոնք առ կա են ի րենց 
ստա ցած ազ դակ նե րում: Օ րի նակ, ե րբ վար
դի բույր ե նք առ նում, ար ձա գան քում ե նք ոչ 
թե բուր մուն քի քի մի ա կան բա ղադ րիչ նե րին, 
այլ դրանց մո լե կու լային կա ռուց ված քի ե րկ
րա չափու թյա նը: Այ սինքն՝ ցան կա ցած քի
մի ա կան սուբս տանց, ո րը մի ա ցած է նույն 
ե րկ րաչա փու թյամբ, ի նչ վար դի սուբս տան
ցը, նույն քան բու րա վետ կլի նի։ Ճիշտ նույն 
կերպ մենք լսում ե նք ձայ նային ա լիք նե րի 
հա ճախա կանու թյուն նե րի ոչ թե զուտ քա նա
կա կան տար բե րու թյուն նե րը, այլ հա ճա խա
կա նու թյուն նե րի լո գա րիթ մա կան, հա մա մաս
նա կան տար բե րու թյուն նե րը, ի սկ լո գա րիթ
մա կան ը նդ լայնու մը պա րույր նե րի ե րկրա չա
փու թյան հիքմն է: 
Մեր տե սո ղա կան զգա յա րա նը տար բեր վում 
է շո շա փե լի քի զգա յա րա նից մի այն այն պատ
ճա ռով, որ ցան ցա թա ղան թի նյար դե րը հար
մա րեց ված չեն նույն հա ճա խա կա նու թյուն նե
րին, ի նչ մաշ կի մեջ ներ հյուս ված նյար դե րը: 

Հ նա գույն ե րկ րա չա փու թյու նը չի հեն վում ոչ մի 
a priori աք սի ո մի կամ են թադ րու թյան վրա։ Ի 
տար բե րու թյուն է վկ լի դյան կամ ա վե լի ո ւշ շրջա
նի ե րկ րա չա փու թյուն նե րի, հնա գույն ե րկ րա
չա փա կան մտա ծո ղու թյան ե լա կե տը մտա վոր 
սահ մա նում նե րի և վե րա ցար կում նե րի ցանց չէ, 
այլ խորհր դա ծու թյուն մե տա ֆի զի կի ա կան Միու
թյան1 շուրջ և փորձ՝ այն տե սա նե լի կեր պով 
խորհր դան շե լու, ի նչ պես և մտա հայե լու զուտ 
ձևա կան կար գը, ո րը բխում է այդ ա նըմբռ նե լի 
Մե կու թյու նից (Oneness)։ Սա ե րկրա չա փա կան 
գոր ծու նե ու թյան ե լա կե տի հան դեպ ե ղած այն 
մո տե ցումն է, ո րն ար մա տա պես ա ռանձ նաց
նում է սր բա զան կոչ ված ե րկ րա չա փու թյու նը 
ե րկ րային կամ աշ խար հիկ ե րկ րա չա փու թյու նից։ 
Հնա գույն ե րկ րա չա փու թյու նը սկսվում է Մե կով, 
մինչ դեռ ար դի մա թե մա տի կան և ե րկ րա չա փու
թյունն սկս վում են Զրոյով։ 
Ես կցան կա նայի ման րա մաս նո րեն դի տար կել 
այս եր կու խորհր դան շա կան սկիզբ նե րը՝ Մե-
կը և Զրոն, քա նի որ դրանք բա ցա ռիկ օ րի նակ 

են հրամց նում, թե ի նչ պես են մա թե մա տի կա
կան հաս կա ցու թյուն նե րը նա խա տիպ դառ նում 
մտքի, կա ռու ցա վոր ման և գոր ծո ղու թյան դի
նա մի կայի հա մար: 
Սկզ բում քն նենք զրոն, ո րը թեև հա մե մա տա
բար նոր գա ղա փար է մտ քի պատ մու թյան 
մեջ, բայց ար դեն այն քան ար մա տա ցած է մե
զա նում, որ դժ վար թե կա րո ղա նանք մտա ծել 
ա ռանց նրա: Այս նի շը ծա գել է մ.թ. VIII դա
րից ա ռաջ, և նրա ա ռա ջին գրա վոր ար տա
հայ տու թյու նը մեզ հա սել է Հնդ կաս տա նից՝ մի 
մա թե մա տի կա կան տեքս տից։ Հե տաքրքրա
կան է, որ դրան նա խոր դող հա րյու րա մյա կում, 
Հնդ կաս տա նում սկ սել էր զար գա նալ մտա ծո
ղու թյան հա տուկ գիծ, ո րն իր ար տա հայ տու
թյունն է գտել ի նչ պես հին դո ւիզ մում (Շան կա
րայի2 մի ջո ցով), այն պես էլ բուդդ իզ մում (Նա
րա յա նայի3 մի ջո ցով): Այս դպ րոցն ա ռա ջին 
հեր թին կար ևո րում էր բնա կան աշ խար հից 
հրա ժար ման մի ջո ցով ան ձնա կան ան դրան
ցա կա նու թյուն ձեռք բե րե լու և կար մայից խույս 

տա լու նպա տա կը, նույ նիսկ՝ մարմ նա կան մա
հարկ մամբ (mortification): Այս խս տա գույն 
ճգ նու թյու նը հե տա մուտ էր լի ո վին ա նանձ նա
կան, կա տա րյալ դա տար կու թյան հաս նե լուն, 
գի տակ ցու թյան ներ սում շարժ ման բա ցար
ձակ կա սեց մա նը։ Բուդդ հային վե րագր վող 
դրա նկա րագ րու թյուն նե րից մեկն այս պի սին 
է. «ան ճա նա չե լի, ան կորն չե լի, ան ձնու րաց 
բա ցա կա յու թյան վի ճակ»: Մե դի տա տիվ փոր
ձա ռու թյան այս աս պեկ տը կամ հնա րա վո րու
թյու նը հա մար վում էր ա րար ված Տի ե զեր քի, 
ի նչ պես նաև ան հա տա կան հոգ ևոր ա ճի վերջ
նան պա տա կը: Հե տա դարձ հա յացք նե տե լով՝ 
այժմ շա տե րը դա հա մա րում են մութ ժա մա
նա կաշր ջան Հնդ կաս տա նի եր կար, հա րուստ 
հոգ ևոր ժա ռան գու թյան մեջ, շե ղում նա խորդ 
ա վան դույ թից, ո րը պա հում էր հոգ ևոր նշա նա
կու թյու նը Ա ստ ծո և՛ դրս ևոր ված, և՛ չդրս ևոր
ված ար տա հայ տու թյուն նե րում և ո րի տանտ
րա յա կան և յո գայի հա տուկ պրակ տի կա ներն 
ո ւղղ ված է ին նյու թի և ո գու հա րա բե րու թյուն

նե րի ո ւժգ նաց մանն ու ներ դաշ նա կեց մա նը: 
Հենց այս ժա մա նակ էր, որ զրոյի հղաց քը նոր 
շո շա փե լի ու թյուն և ներ կա յու թյուն գտավ: 
Ար դյուն քը ե ղավ այն, որ զրոն ձեռք բե րեց 
կոնկ րետ ա նուն և նիշ, ի նչ պես մե տա ֆի զի
կա յում, այն պես էլ մա թե մա տի կա յում: Մա թե
մա տի կա յում այն սկ սեց դիտ վել, ի նչ պես մյուս 
թվե րը, որ պես նիշ, ո րով կա րե լի է գոր ծո ղու
թյուն ա նել և հաշ վար կել: Զրոյի հաս կա ցու
թյա նը տր ված ա նու նը սանսկ րի տում ե ղել է 
սու նյա (sunya), որ նշա նա կում է « դա տարկ»:
 Մա թե մա տի կայի ո րոշ պատ մա բան ներ կվի
ճեն, թե զրոյի գա ղա փա րի բա ցա ռա պես հին
դո ւա կան լի նե լը հնա րա վոր չէ ստու գել՝ պնդե
լով, որ Հնդ կաս տա նից ա ռաջ Բա բե լո նում, 
Հու նաս տա նում և մա յա նե րի քա ղա քակր թու
թյան մեջ եր բեմն ի նչոր նիշ օգ տա գործ վել է 
դա տարկ սյու նա կը նշե լու հա մար: Ա սենք՝ 203 
թվի մեջ դա տարկ սյու նա կը զրոյի տե ղում է։ 
Բա բե լո նում դա տարկ տա րած քը կնշ վեր այս
պիսի զույգ շե ղագ ծե րով //, Հու նաս տա նում՝ 

Գի տու թյան մեջ այ սօր ա կա նա տես ե նք լի
նում մի ը նդ հա նուր տե ղա շար ժի. են թադ րու
թյու նը, թե նյու թի հիմ նա րար բնույ թը կա րե
լի է դի տար կել սուբս տան ցի (մասնիկների, 
քվանտների) տե սա կե տից, վե րա փոխ վում է 
մի հղաց քի, ը ստ ո րի նյու թա կան աշ խար հի 
հիմ նա րար բնույ թը կա րե լի է ճա նա չել մի այն 
իր հիմ քում ըն կած ա լի քային ձևե րի կրկն վող 
նախ շե րի մի ջո ցով։
 Թե՛ մեր ըն կալ ման օր գան նե րը, թե՛ դրան ցով 
ըն կալ վող զգա յա կան աշ խար հը, թվում է, լա
վա գույնս կա րե լի է հաս կա նալ որ պես զուտ 
նախ շային հա մա կար գեր կամ ձևի և հա մա
մաս նու թյան ե րկ րա չա փա կան կա ռուց վածք
ներ: Ո ւս տի, ե րբ հնա գույն շատ մշա կույթ ներ 
նա խընտ րում է ին ի րա կա նու թյու նը քն նել ե րկ
րա չա փա կան և ե րաժշ տա կան փո խա բե րու
թյուն նե րի մի ջո ցով (ե րաժշ տու թյու նը՝ որ պես 
ձայ նի հա ճա խա կա նու թյան հա մա մաս նու
թյուն նե րի օ րենք նե րի ու սում նա սի րու թյուն), 
նրանք ար դեն ի սկ շատ մոտ է ին մեր ա մե նա
ժա մա նա կա կից գի տու թյան դիր քո րոշ մա նը: 
Հայ դել բեր գի հա մալ սա րա նի հան քա բա նա
կան ի նս տի տու տի դա սա խոս պրոֆ. Ա մշ թու ցը 
վեր ջերս նկա տել է.
 Նյու թի ցան ցային ա լիք նե րը տա րա ծու թյան 
մեջ բաշխ վում են տավ ղի կամ կի թա ռի մատ-
նա տե ղե րին հա մա պա տաս խա նող ո րո շա կի 
ին տեր վալ նե րով և տա րած վում են հիմ նա կան 
տո նե րից ծա գող հն չե րանգ նե րի հա ջոր դա-
կա նու թյան հա ման մա նու թյամբ։ Ե րաժշ տա-
կան    հար մո նի այի գի տու թյունն այս ա ռու մով 
գործ նա կա նում նույ նա կան է բյու րեղ նե րի հա-
մա չա փու թյան գի տու թյա նը: 
Ար դի ու ժային դաշ տի տե սու թյան և ա լի
քային մե խա նի կայի տե սա կե տը հա մա հունչ 
է տիե զե րա կան կար գի՝ հնա գույն ե րկ րա չա
փա կանհար մո նիկ պատ կե րաց մա նը, որ տեղ 
տիե զե րա կարգն ըն կալ վում էր որ պես ա լի
քային նախ շե րի մի ա հյուս ված կոն ֆի գու րա
ցի ա: Բերտ րան Ռա սե լը, ո րը տե սել է այս
պես կոչ ված պյու թա գո րյան մա թե մա տի կայի 
և թվե րի տե սու թյան ե րաժշ տա կան   և ե րկ րա
չա փա կան հիմ քի խոր քային նշա նա կու թյու նը, 
նույն պես պաշտ պա նում է այս տե սա կե տը 
« Նյու թի վեր լու ծու թյուն» («The Ananlysis of 
Matter») աշ խա տու թյան մեջ.
«Այն, ի նչ մենք ըն կա լում ե նք որ պես նյու
թի տար բեր ո րակ ներ,– ա սում է նա, – ը ստ 
է ության, պար բե րա կա նու թյան տար բե րու
թյուն ներ են»։
 Կեն սա բա նու թյան մեջ, ե րկ րա չա փու թյան և 
հա մա մաս նու թյան հիմ նա րար դերն է ՛լ ա վե
լի ա կն հայտ է դառ նում, ե րբ նկա տի ե նք առ
նում, որ վայր կյան առ վայր կյան, տա րի առ 
տա րի, է ոն առ է ոն, ի նչ պես կեն դա նի, այն
պես էլ ա նօր գա նա կան նյու թի ա մեն մո լե կու
լի ա մեն ա տոմ փոխ վում է ու փո խա րին վում: 
Մեզ նից յու րա քան չյուրն ա ռա ջի կա հին գից 
յոթ տա րի նե րի ըն թաց քում կու նե նա բո լո
րո վին նոր մար մին՝ մինչև վեր ջին ա տո մը: 

1. Ռենտ գե նյան ճա ռա գայ թի բեկ ման նախ շը բե րի լում  2. «Ա տոմ նե րի պա րը». ա մե նա մոտ տա րա ծու թյու նից ար ված այս ռեֆ րակ ցի ոն լու սան կա րում ա տո-
մա կան սուբս տան ցը ո ւր վագծ վում է որ պես լու սային է ներ գի այի ե րկ րա չա փա կան նախշ։ Լու սան կա րը Էդ վին Մյուլ լե րի (Փեն սիլ վա նի այի հա մալ սա րան) 
3. Ե րկ րա չա փա կան այս նախ շե րը, որ կոչ վում են կո լամ ներ, հն դիկ կա նայք ա մեն ա ռա վոտ նկա րում են ի րենց դռան շե մին՝ տան ներ սում կար գու կա նո նի և 
ներ դաշ նա կու թյան ո գին ա րթ նաց նե լու հա մար
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4. Քլո րո ֆի լի մո լե կու լի քի մի ա կան բա նաձ ևի 12-մաս նյա ձևը
5. Շարտ րի տա ճա րի ա րևմ տյան պա տու հա նի 12-մաս նյա ճարտարապետա կան ձևը, Ֆրան սի ա 1216 թ.
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4.

1 Միությունը մեկ թվի փիլիսոփայական արտահայտու
թյունն է, որը ենթադրում է աշխարհում ամենայն ինչի 
փոխկապակցվածություն և մեկություն:

Ե թե մեր շո շա փո ղա կան կամ հապ տիկ զգա
յու թյուն ներն ար ձա գան քե ին նույն հա ճա խա
կա նու թյուն նե րին, ի նչ աչ քե րը, բո լոր նյու թա
կան ա ռար կա նե րը կըն կալ վե ին այն պես ե թե
րային, ի նչ պես լույ սի և ստ վե րի պրոյեկ ցի ա նե
րը: Հետ ևա բար, մեր ըն կալ ման ու նա կու թյուն
նե րը՝ տե սո ղու թյու նը, լսո ղու թյու նը, շո շա փե
լիքն ու հո տա ռու թյու նը, ար դյունք են թրթ ռուն 
հա ճա խա կա նու թյուն նե րի մեկ լայն սպեկտ րի՝ 
տար բեր հա մա մաս նու թյուն նե րով կր ճա տում
նե րի: Այս հա մա մաս նա կան հա րա բե րու թյուն
նե րը կա րե լի է հաս կա նալ որ պես մի տե սակ 
ըն կալ ման ե րկ րա չա փու թյուն: 
Հինգ կամ ա վե լի ա ռան ձին ըն կալ ման շե մե
րից բաղ կա ցած մեր մարմ նա կան կազ մու թյու
նը դի տար կե լիս թվում է, թե քիչ ը նդ հա նուր 
բան կա տե սո ղա կան տա րա ծու թյան, լսո ղա
կան տա րա ծու թյան և հապ տիկ տա րա ծու
թյան միջև, և կար ծես է ՛լ ա վե լի քիչ կապ կա 
այս ֆի զի ո լո գի ա կան տա րա ծու թյուն նե րի և 
մա քուր, վե րա ցա կան մետ րա կան կամ ե րկ րա
չա փա կան տա րա ծու թյան միջև, չխո սե լով դեռ 
հո գե բա նա կան տա րա ծու թյան տա րա կերպ 
գի տակց ման մա սին: Բայց և այն պես, տա րա
ծա կան լի նե լու թյան այս բո լոր ե ղա նակ նե րը 
հա մա տեղ վում են մար դու միտքմարմ նի մեջ: 
Մարդ կային գի տակ ցու թյունն ու նի յու րա հա
տուկ կա րո ղու թյուն՝ ըն կա լե լու ե րկ րա չա փա
կան դա սա վո րու թյան ոչ նյու թա կան ձևե րի բա
ցար ձակ ու ան խախտ փոխ հա րա բե րու թյուն նե
րի և մեր ի րա կան աշ խար հի ան ցո ղիկ ու փո
փո խա կան ձևե րի թա փան ցու նու թյու նը։ Մեր 
փոր ձա ռու թյան բո վան դա կու թյու նը ծա գում 
է ան նյու թա կան, վե րա ցա կան, ե րկ րա չա փա
կան ճար տա րա պե տու թյու նից, ո րը կազմ ված 
է է ներ գի այի ներ դաշ նակ ա լիք նե րից, փոխ կա
պակ ցու թյան հան գույց նե րից, մե ղե դային ձևե
րից, ո րոնք բխում են ե րկ րա չա փա կան հա մա
մաս նու թյան հա վեր ժա կան տի րույ թից։

2 Հն դիկ կրո նա կան միս տիկ, ադ վայ տա (ա ներկ վու
թյուն)վե դան տայի հիմ ա դիր նե րից, որ տեղ աշ խար հի 
բազ մա զա նու թյու նը վե րագր վում է մա յային։

3 Վիշ նու ա ստ վա ծու թյան ձևե րից մե կը, որ բնակ վում է 
նյու թա կան աշ խար հից ան դին։

I

II
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«О»ով և փոք րիկ գծի կով, ի սկ մա յա ներն օգ
տա գոր ծում է ին ի նչոր ձվաձև նշան։ Սա կայն 
դա տարկ սյու նա կը նշե լը զուտ նշա նագ րա կան 
ըն թա ցա կարգ է, մինչ դեռ հնդ կա կան մա թե
մա տի կա յում զրոյին վե րա բեր վում է ին ի բրև 
շո շա փե լի մի ա վո րի, ի բրև թվի։ Հն դիկ մա թե
մա տի կոս նե րը գրում է ին այս պի սի բա ներ՝ 
(a×0)÷0= a։ Ա րիս տո տե լը և այլ հույն ու սու ցիչ
ներ փի լի սո փայո րեն խո սել են զրոյի հաս կա
ցու թյան մա սին, սա կայն հու նա կան մա թե մա
տի կան՝ ամ րապնդ ված պյու թա գո րյան ո ւս
մուն քով, ո րը նա բե րել էր Ե գիպ տո սից, ը նդ դի
մա ցավ իր հա մա կար գում զրոյի նե րառ մա նը: 
Ա րաբ նե րը, որ IX–XIV դդ. Հե ռա վոր ար ևել քի 
և Ե գիպ տո սի հի նա վուրց, ան կում ապ րող քա
ղա քակր թու թյուն նե րի գի տե լիքն ու մշա կույ թը 
փո խան ցող նե րի դերն է ին կա տա րում, այս գի
տե լի քը տե ղա փո խե ցին ա րևմ տյան Եվ րո պայի 
ձևա վոր վող խմո րում նե րի տի րույթ: Հիշյալ 
դա րե րի ըն թաց քում նրանք յու րաց րե ցին զրոյի 
հաս կա ցու թյու նը՝ Հնդ կաս տա նում զար գա
ցած մյուս ի նը թվային նշան նե րի հետ մի ա
սին: Ա րա բա կան մտայ նու թյան նվազ միս տիկ 
և ա ռա վել գործ նա կան կողմ նո րո շու մը այս 
խորհր դա նիշ նե րում տես նում էր կի րա ռա կան 
հնարք՝ հեշ տաց նե լու հաշ վար կը և գրան ցե լու 
մեծ թվեր, մաս նա վո րա պես, դա տարկ սյու նակ 
պա րու նա կող թվե րը, ի նչ պես օ րի նակ՝ 1505ը:
Հ ռո մե ա կան թվան շան նե րը, ո րոնք գոր ծած
վում է ին միջ նա դա րում, պա հել է ին նշագրման 
այն հա մա կար գը, ո րը ձևով նման էր ե գիպ
տա կան հաշ վար կին, քա նի որ եր կուսն էլ 
հիմն վում է ին խմ բա վո րում նե րի վրա, ո րոնք 
չէ ին պա հան ջում զրո՝ դա տարկ սյու նա կը նշե
լու հա մար։

 Եգիպտական  = 1505 
Հռոմեական MDV = 1505

Աճ ման յու րա քան չյուր մի ա վոր,– տաս նյակ նե
րը, հա րյուր նե րը, հա զար նե րը և այլն,– ու ներ 
ա ռան ձին նիշ՝ տա լով տաս նոր դա կան թվային 
հա մա կարգ ա ռանց զրոյի: 
VIII դ. ա րաբ մեծ մա թե մա տի կոս Ալ Խո րեզ
մին հնդ կա կան թվե րը՝ նե րա ռյալ զրոն, հասց
րեց իս լա մա կան աշ խարհ: Ան ցավ ևս չորս 
հա րյուր տա րի, մինչև ԱլԳո րիզ մայի (որի 
ա նու նը դար ձավ մեր ալ գո րիթմ բա ռի հիմ քը) 
գոր ծե րը հա սան Եվ րո պա՝ ան ցնե լով Իս պա
նի այի ա րա բա կան բնա կա վայ րե րով: Նրա 
գոր ծե րը թարգ ման վում են լա տի նե րեն XII դ.։ 
Աս տի ճա նա բար այս «ա րա բա կան» թվային 
հա մա կար գը ճա նա չում գտավ միջ նա դա րյան 
Եվ րո պա յում և սկ սեց նպաս տել ա րևմ տյան 

գի տու թյան և մտա ծո ղու թյան մեջ տե ղի ու նե
ցող ար մա տա կան փո փո խու թյուն նե րին։ 
Ո րոշ վա նա կան մի ա բա նու թյուն ներ դի մադրե
ցին զրոյով տաս նոր դա կան նշագր ման այս 
հա մա կար գի որ դեգ մա նը՝ պն դե լով, մաս նա
վո րա պես, որ զրոն չա րից է: Մեր ժող նե րի 
շար քում էր Ցիս տեր ցյան մի ա բա նու թյու նը, 
ո րի միս տի կա կան և գնոս տի կա կան փի լի սո
փա յու թյու նը գո թա կան տա ճար նե րի՝ Ձկ նե
րի դա րաշր ջա նի4 տի ե զե րա կան տա ճար նե րի 
կա ռուց ման ներշն չանքն ու հիմքն էր: Սա կայն 
վա ճա ռա կան ներն ըն դու նե ցին ա րա բա կան 
թվերն ու զրոն, քա նի որ դրանք մե խա նի կա
կան հեշ տու թյուն է ին տա լիս հաշ վար կին և 
քա նա կա կան մե ծու թյուն նե րի գրանց մա նը: 
Այդ ժա մա նակ էր, որ ար մա տա վոր վեց զրոն՝ 
շնոր հիվ ա ռևտ րային իմ պուլ սի:
 Հետ ևանք նե րը հս կա յա կան է ին։ Ա մե նից 
ա ռաջ, բուն թվա բա նու թյան կա ռուց ված քում 
պետք էր հրա ժար վել հաշ վար կի գու մա րային 
հիմ քից։ Նախ կի նում մի թի վը մյու սին գու մա
րե լիս միշտ ստաց վում էր գու մա րե լի նե րից 
ա վե լի մեծ գու մար։ Սա, ի հար կե, ան վա վեր 
դար ձավ զրոյի գոր ծա ծու թյամբ։ Թվա բա նու
թյան մյուս օ րենք նե րը նույն պես վե րա փոխ վե
ցին, հետ ևա բար, մենք այժմ կա րող ե նք կա
տա րել այս պի սի գոր ծո ղու թյուն ներ.

3 + 0 = 3
3 – 0 = 3
3 = 3

30 = 3 × 10
բայց     3  ×   0  =  0
և 3 ÷ 0 = 0 (???)

Այս տեղ տրա մա բա նու թյունն ամ բող ջու թյամբ 
փուլ է գա լիս։ Նի շի ան տրա մա բա նա կա
նու թյունն ըն դուն վում է այն հար մա րու թյան 
պատ ճա ռով, որ նա ըն ձե ռում էր թվա բա նա
կան գոր ծո ղու թյուն ներ կա տա րե լիս: Սա կայն 
թվա բա նա կան կա ռուց ված քի պարզ, բնա կան 
տրա մա բա նու թյան ան կու մը թույլ տվեց նրա 
տե ղը զբա ղեց նել բարդ մտա վոր տրա մա բա
նու թյա նը և մա թե մա տի կա բե րեց թվային և 
խորհր դան շա նա կան մի ա վոր նե րի մի ամ բողջ 
շարք, ո րոն ցից մի քա նիսն ի րենց հիմ քում չու
նեն ստու գե լի հաս կա ցու թյուն կամ ե րկ րա չա
փա կան ձև։ Ա ռա ջա նա լով XVI դ. ի վեր՝ այս 
մի ա վոր նե րը նե րա ռում են հա րա բե րա կան 
թվեր (այ սինքն՝ բա ցա սա կան մե ծու թյուն ներ, 
օ րի նակ՝ 3), ան վերջ տաս նոր դա կան թվեր, 
հան րա հաշ վա կան ի ռա ցի ո նալ թվեր, ի նչ պես, 
օ րի նակ, 10ի խո րա նարդ ար մա տը, տրանս
ցեն դեն տալ ի ռա ցի ո նալ թվեր (թ վեր, ի նչ պես 

ա սենք eն՝ լո գա րիթմ նե րի հիմ քը, ո րոնք չեն 
բա վա րա րում ոչ մի ռա ցի ո նալ հան րա հաշ վա
կան հա վա սար ման), բա ցար ձակ կեղծ թվեր, 
ի նչ պես 1ի քա ռա կու սի ար մա տը, կոմպ լեքս5 
թվեր (ի րա կան և եր ևա կա յա կան թվե րի հա
մա գու մա րը) և տա ռային թվեր (մա թե մա տի
կա կան բա նաձ ևեր ներ կա յաց նող տա ռեր)։ 
Զրոյի գյու տը թվե րին հնա րա վո րու թյուն տվեց 
ներ կա յաց նել ձևա զուրկ գա ղա փար ներ: Սա 
վկա յում է «ի դե ա» բա ռի սահ ման ման փո փո
խու թյան մա սին6, ո րը հնում «ձ ևի» հո մա նիշն 
էր և են թադ րում էր ե րկ րա չա փու թյուն:
Հնդ կա կան մտա ծո ղու թյան ա ստ վա ծա բա
նա կան մղու մը թույլ չտ վեց զրոն տե ղադ րել 
թվային ան վերջ շար քի սկզ բում։ Զրոն դր վեց 
9ից հե տո։ Մի այն ո ւշ տասն վե ցե րորդ դա
րում էր, որ Եվ րո պա յում, Լու սա վո րու թյան դա
րաշր ջա նի այ գա բա ցին, 0ն դր վեց 1ից ա ռաջ՝ 
հնա րա վոր դարձ նե լով բա ցա սա կան թվե րի 
հաս կա ցու թյու նը։ 
Զ րոն ոչ մի այն ան փո խա րի նե լի դար ձավ այն 
մա թե մա տի կա կան հա մա կար գում, ո րի վրա 
հիմն վում են մեր գի տու թյունն ու տեխ նո լո գի ա
նե րը, այլև ա նուղ ղա կի ո րեն թարգ ման վեց մեր 
փի լի սո փա յու թյան և ա ստ վա ծա բա նու թյան, 
բնու թյան հայեց ման, մարդ կային բնու թյան և 
շրջա կա մի ջա վայ րի հան դեպ ու նե ցած վե րա
բեր մուն քի մեջ։ Ի նչ պես տե սանք, Հնդ կաս տա
նում զրոյի ըն դու նու մը զու գակց վում էր մի ո ւս
մու քի հետ, ո րը մեր ժում էր նյու թա կան աշ խար
հի ի րա կա նու թյու նը։ Զրո բա ռի սանսկ րի տյան 
ան վա նու մը՝ sunya, որ նշա նա կում է դա տարկ,
լա տի նե րեն դար ձավ chiffra, ո րի ի մաստն է՝ 
չգո կամ ո չինչ։ Ա վե լորդ է ա սել, որ ո չին չը և դա-
տար կը տար բեր հաս կա ցու թյուն ներ են: Նույն 
այդ ժա մա նա կաշր ջա նում Հնդ կաս տա նում maya 
բա ռը նոր ի մաստ ստա ցավ սան սկրի տում: Ի 
սկզ բա նե maya նշա նա կել է « բա ժան ման ո ւժ» 
կամ « բա ժա նող միտք», բայց այդ ժա մա նակ 
ձեռք բե րեց « պատ րանք» կամ « տիե զեր քի նյու-
թա կան կողմն ի բրև պատ րանք» ի մաս տը: Այս
հոգ ևոր նի հի լիզ մի7 հա կոտ նյան կա րող ե նք 
տես նել ար դյու նա բե րա կան հե ղա փո խու թյու նից 
հե տո թափ ա ռած ա րևմ տյան մա տե րի ա լիզ
մի մեջ, ե րբ որ պես պատ րանք դիտ վեց ար դեն
ի րա կա նու թյան հոգ ևոր կող մը: 
«Արևմ տյան» ռա ցի ո նա լիս տա կան   մ տա ծո
ղու թյու նը ժխ տեց Մի ու թյան վաղն ջա կան և 
մե ծար ված հոգ ևոր հաս կա ցու թյու նը, քան
զի զրոն որ դեգ րե լով՝ Մի ու թյու նը կորց նում 
է իր ա ռաջ նային դիր քը և վե րած վում է սոսկ
քա նա կա կան մե ծու թյան՝ ի շարս մյուս մե ծու
թյուն նե րի: 
Զ րոյի ի հայտ գա լը թույլ տվեց քա նա կա
կան թվե րի շար քից ներքև ա մեն ի նչ հա մա
րել չգո կամ ան կար ևոր, մինչ դեռ քա նա կա
պես ը մբռնե լի շար քից վեր ա մեն ի նչ դառ նում 
է մի ար տար կում, որ նե րառ վում է «Աստ ված»
բա ռի մեջ և հա մար վում կրո նա կան կամ սնո
տիա  պաշ տա կան։ Այս պի սով, ա րևմ տյան մտա
ծո ղու թյան մեջ զրոն ստեղ ծել է ա թե իզ մի զար
գաց ման կամ հոգ ևո րի ժխտ ման հիմ քը: 
Բ նա կան աշ խար հի տե սա կե տից զրոն գո յու
թյուն չու նի. այն կա տա րե լա պես մտա ծին միա
վոր է։ Սա կայն այս նի շի ազ դե ցու թյունն այն
քան մեծ էր, որ ստի պեց XIX դ. են թադ րյալ
փոր ձա ռա կան ֆի զի կային մշա կել մի ա տո
մային տե սու թյուն, որ տեղ նյու թը ի բր թե ձևա
վոր վում էր զրո յա կան դա տար կու թյան մեջ լո
ղա ցող ման րա գույն կա ռուց ված քային տար րե
րից՝ փոք րիկ գն դիկ նե րից: 
Զ րոն շա րու նա կեց կազ մա վո րիչ դեր խա ղալ 
XIX դ. աշ խար հա յաց քում շնոր հիվ այն գա
ղա փա րի, որ քա նա կա կա նի և ոչ քա նա կա կա
նի միջև կա տա րան ջա տում. այս գա ղա փա րի 
ծայ րա հեղ աս տի ճա նը ե ղավ պն դու մը, թե այն 
ա մե նը, ի նչ քա նա կա կան չէ, գո յու թյուն չու նի 
կամ հա վա սար է զրոյի:
Ք սա նե րորդ դա րի մի ջու կային ֆի զի կան 
այլևս չի ըն կա լում ա տո մը որ պես ձգող և վա
նող ա ռան ձին մաս նիկ, այլ ներ կա յաց նում է 
որ պես փոխ կա պակց ված, շա րու նակ փո խա
կերպ վող մաս նիկ նե րի և նախ շե րի է ներ գե տի
կա կան դաշտ: Մաս նիկ ներ, ո րոնք ան տա րան
ջա տե լի են գոր ծըն թա ցից, նյութ, ո րն ան տա
րան ջա տե լի է ի րա դար ձու թյուն նե րից։ Նույնն 
է լ՝ ե րկն քում. այն, ի նչ ա ռաջ հա մար վում էր 
լո ղա ցող մար մին նե րով սև դա տար կու թյուն, 
այժմ պարզ վում է, որ լց ված է սուբս տանց
էներ գի այով: Ա ստ ղային մարմ նի և նրան 
շրջա պա տող տա րա ծու թյան միջև կա դաշ տի 
կոն տի նո ւում, ո րի խտա ցումն էլ հենց ա ստ
ղային մար մինն է: Կտ րե լով մեզ XIX դ. թե՛
միկ րո կոս մի կա կան, թե՛ մակ րո կոս մի կա կան 
աշ խար հայե ցո ղու թյու նից, մե րօ րյա գի տու թյու
նը ցույց է տա լիս շա րու նա կա կան տա տա նում
ներ և հեր թա գա յու թյուն նյու թի և է ներ գի այի 
միջև՝ հաս տա տե լով, որ բնա կան աշ խար հում 
զրո գո յու թյուն չու նի:
Զ րոն ի բրև հաս կա ցու թյուն իր ազ դե ցու թյունն 
է թո ղել նաև մեր հո գե բա նա կան պատ կե րա
ցում նե րի վրա։ Գա ղա փար նե րը, ի նչ պես մահ
վան ան խու սա փե լի ու թյունն ու դրա վա խը, 
ե րկն քի և ե րկ րի տա րան ջա տու մը, նաև էկ զիս

Քրիս տո սը պատ կեր ված է կար կի նը ձեռ քին՝ խորհր դան շե լով տի ե զե րա կար գի վե րա հաս տա տու մը։ 
«Ա րա րի չը», «Bible Moralisée», Ֆրան սի ա 1250 թ. (Բոդ լե յան գրա դա րան, Օ քս ֆորդ)

տեն ցի ալ փի լի սո փա յու թյուն նե րի ո ղջ շար քը՝ 
հիմն ված աշ խար հին հա ջոր դող չգո յու թյան 
ան հու սու թյան և ան հե թե թու թյան վրա, բո լո րը 
մե ծա պես պար տա կան են զրոյի հաս կա ցու
թյա նը: Մենք մեզ տես նում է ինք ի բրև ա ռան
ձին ան հատ նե րի, ո րոնք շարժ վում են ի րեն ցից 
տար բեր ի նչոր տա րա ծու թյան մեջ, որ տեղ էլ 
հան դի պում են այլ է ակ նե րի՝ ի րեն ցից ան ջատ 
և ի րեն ցից տար բեր: 
Սա կայն հի մա այդ հաս կա ցու թյուն նե րը նույն
պես կորց նում են ի րենց ու ժը։ Այժմ մենք գի
տենք, որ գո յում ե նք խմ բե րով, ո րոնք ո րո
շարկ վում են է ներ գի ա նե րի հա րա զա տու
թյան տար բեր մա կար դակ նե րով՝ վա նե լով, 
փո խա նա կե լով և կլա նե լով դրանք փոխ կա
պակցված, նուրբ է ներ գե տի կա կան հա ղոր
դակ ցում նե րի մի ջո ցով: Եվ մեր գո յու թյու նը 
տա րած վում է դե պի դուրս տար բեր է ներ գե
տիկ դաշ տե րի մի ջով՝ ա վե լի մեծ դաշ տե րի 
հետ կապ վե լու հա մար: 
Մենք ստիպ ված է ինք սո վո րել, որ չկա այն պի
սի տեղ, ո ւր կա րող ե նք դեն նե տել ան պետք 
ի րե րը, որ մեր լվա ցա րա նում զրո յա կան ջրա
տար չկա և չկա գոր ծա րա նային խո ղո վակ 
կամ գետ նի ան ցք, ո րը չի տա նում ի նչոր տեղ: 
Ա մեն ի նչ մնում է այս տեղ՝ մեզ հետ. ա ճի, 
օգ տա գործ ման և քայ քայ ման շր ջա փու լերն 
ա նընդ հատ են: Մե կան գա մյա օգ տա գործ ման 
շշեր չեն լի նում։ 
Ի դեմս զրոյի, ժա մա նա կա կից մա թե մա տի
կայի ե լա կե տում մենք ու նենք մի թվային հաս
կա ցու թյուն, ո րը փի լի սո փա յա կան տե սան կյու
նից խա բու սիկ է և բա ժա նում է ա ռաջ բե րում 
մեր թվային խորհր դա նիշ նե րի հա մա կար գի և 
բնա կան աշ խար հի կա ռուց ված քի միջև: Այ նինչ 
Մի ու թյան հաս կա ցու թյան դեպ քում, ո րով ղե
կա վար վում էր հնա գույն մա թե մա տի կան, այդ
պի սի ե րկ փեղկ վա ծու թյուն գո յու թյուն չու ներ:

Օմ  սր բա զան ձայ նի թր թի ռային պատ կե րը

Ձայ նային ա լիք նե րը փո շու հա տիկ նե րի ան կա-
նոն ցր ված քից ա ռա ջաց նում են ե րկ րա չա փա-
կան կա նո նա վոր նախ շեր 

4 Ա ստ ղա գի տու թյան մեջ գի շե րա հա վա սա րի փո փո
խու թյու նը հա մաս տե ղու թյուն նե րի ա ռն չու թյամբ կոչ
վում է ա ստ ղա գի տա կան դա րաշր ջան կամ մեծ հա
մաշ խար հային տա րի, ո րի ամ բող ջա կան՝ 12 փու լից 
բաղ կա ցած շր ջա նը տևում է մոտ 26 000 տա րի կամ 

36 000 տա րի (ը ստ Պլա տո նի)։ Ձկ նե րի դա րաշր ջա նը 
սկս վել է Քրիս տո սի ծնուն դով՝ մ.թ. 1ին դա րից և կա
վարտ վի մոտ 2150 թվա կա նին։
5 Այլ կերպ կո չում են կեղծ թվեր։
6 Ի դե ա հու նա րեն նշա նա կում է ձև (հմմտ. հայե րեն 

գա ղա փար բա ռը, ո րի հիմ քում կա ղա պարն է)։ Ը ստ 
Պլա տո նի՝ նյու թա կան ա մեն ին չի հիմ քում Ի դե ա ներն 
են, այ սինքն՝ Ձևե րը։
7 Նի հի լիզմ կամ ո չն չա պաշ տու թյուն. նի հիլ լա տի նե
րեն նշա նա կում է ո չինչ։

Ճա պո նա կան բուդդ հիս տա կան 
ա ստվածություն, ո րի ա փին փո րագր ված է 

Միու թյան ման դա լան։ «Օ րեն քի ա նի վը»,  
Յա կու շի ի բրոն զե ար ձա նը, 7-րդ դար
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 Մեր այժ մյան միտ քը հիմն վում է հետ ևյալ 
թվային և տրա մա բա նա կան հա ջոր դա կա նու
թյան վրա.
5, 4,  3, 2, 1, 1, 0, 1, 2, 3, 4, 5 
Երբ զրոն կենտ րո նում է, քա նա կա կան մե ծու
թյուն նե րը տա րած վում են այս պես՝ 1, 2, 3..., 
և մեր հա վա սա րակշ ռու թյան զգա ցու մը պա
հան ջում է հա կա ռակ կող մում ու նե նալ 1, 2, 
3...՝ տա լով մի շարք գո յու թյուն չու նե ցող վե
րա ցար կում ներ (բա ցա սա կան մե ծու թյուն ներ), 
ո րոնք պա հան ջում են ան հե թեթ տրա մա բա
նու թյուն: Հա մա կարգն ու նի ը նդ հատ ման կետ՝ 
զրոն, ո րը կի սում է շա րու նա կա կա նու թյու նը և 
ա ռանձ նաց նում դրա կան թվե րը դրանք հա
վա սա րակշ ռող բա ցա սա կան շար քից:
 Հին ե գիպ տա կան թվային պրոգ րե սի ա յում, 
ո րն սկս վում է մե կից, այլ ոչ թե զրոյից, բո լոր 
տար րե րը բնա կան են և ի րա կան.
1/5, 1/4, 1/3, 1/2, 1, 2, 3, 4, 5
 Բո լոր տար րե րը բխում են կենտ րո նա կան 
միու թյու նից՝ շր ջա դա սու թյան կամ փո խա
դար ձու թյան օ րեն քի հա մա ձայն: Ե գիպ տա ցի
ներն ի րենց մա թե մա տի կան հիմ նե ցին թվե րի 
այս պարզ, բնա կան շար քի վրա՝ կա տա րե լով 
բարդ գոր ծո ղու թյուն ներ, ի սկ մեզ այդ նույն 
գոր ծո ղու թյուն նե րի հա մար այժմ ան հրա ժեշտ 
են հան րա հաշ վա կան և ե ռան կյու նա չա փա
կան խր թին մե խա նիզմ ներ:
Ով քեր օգ տա գոր ծում են ե րկ րա չա փա կան 
պատ կեր ներ Ա րար չու թյան սկիզ բը նկա րա
գրե լու հա մար, պի տի փոր ձեն ցույց տալ, թե 
ի նչ պես կա րող է բա ցար ձակ Մի ու թյու նը վե
րած վել բազ մու թյան և բազ մա զա նու թյան: 
Ե րկ րա չա փու թյու նը փոր ձում է վե րագտ նել 
կա նո նա վոր շար ժու մը՝ ան սահ ման ան ձևու
թյու նից մինչև փոխ կա պակց ված ձևե րի ան
սահ ման շարք, և վերս տեղ ծե լով Մեկից Եր կու 
այս խորհր դա վոր ան ցու մը՝ պատ կե րում է այն 
խորհր դան շա կա նո րեն տե սա նե լի կեր պով: 
Թե՛ մե տա ֆի զի կայի և թե՛ բնու թյան տե սան
կյու նից, սխալ է ա սել, որ եր կու ստա նա լու 
հա մար վերց նում ե նք եր կու հատ մեկ և դնում 
ի րար հետ: Պետք է պար զա պես հետ ևել, թե 
ի նչ պես է մի կեն դա նի բջի ջը դառ նում եր
կու: Քա նի որ Մեկը, ը ստ սահ ման ման, ե զա
կի է, այն Մի ու թյուն է, հետ ևա պես ը նդ գր կում 
է ա մեն ի նչ: Եր կու հատ Մեկ լի նել չի կա
րող: Մի ու թյու նը, որ պես Ա ստ ծո կա տա րյալ 
խորհրդա նիշ, ի նքն ի րեն բա ժա նում է իր ի սկ 
ներ սում, այդ պես ստեղ ծե լով Եր կու սը՝ այս պես 
կոչ ված, Ա ստ ծո «ինք»ը (self) և «ես»ը (me), 
ա րա րող մի ու թյու նը և ա րա րյալ բազ մու թյու նը:
(Մի ու թյու նը ի նքն ի րեն բա ժա նե լով է ա րա
րում. այս խորհր դա նի շը կա րե լի է ե րկ րա չա
փո րեն պատ կե րել տար բեր կերպ՝ կախ ված 
այն բա նից, թե սկզբ նա կան Մի ու թյու նը ի նչ 
պատ կե րով է ներ կա յաց վում։) 

1. Գ ծե՛ք որ ևէ AB գիծ և նշե՛ք ցան կա ցած C 
կետ AB-ից ցած՝ նրա միջ նա կե տից փոքր-ինչ 
հե ռու: C կենտ րո նով և CB շա ռավ ղով տա-
րե՛ք ա ղեղ շր ջա նագ ծի ա ռն վազն կե սի չա-
փով, ո րը կհա տի AB-ն D կե տում: Մի աց րե՛ք 
C-ն և D-ն ՝ շա րու նա կե լով գի ծը, մինչև որ 
այն հա տի ա ղե ղը E կե տում:
Գ ծե՛ք EB-ն, ո րն ո ւղ ղա հա յաց կլի նի AB-ի ն։
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ADB

E

C

2. B կենտ րո նով և BA շա ռավ ղով գծե՛ք 
ա ղեղ, մինչև որ այն հա տի BE-ն G կե տում: G 
և A կենտ րոն նե րից AB շա ռավ ղով գծե՛ք եր-
կու ա ղեղ, ո րոնք կհատ վեն F կե տում: Գծե՛ք 
ABGF քա ռա կու սին։

AD

FG

E

B
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3. ABGF քա ռա կու սու ներ սում տա րե՛ք AG 
ան կյու նա գի ծը: Օգ տա գոր ծե լով Նկար 1.1-ի 
մե թո դը՝ G կե տում կա ռու ցե՛ք AG-ին ո ւղ ղա-
հա յաց գիծ: B կենտ րո նով և BA շա ռավ ղով 
տա րե՛ք ա ղեղ շր ջա նագ ծի ա ռն վազն կե սի 
չա փով՝ H և J կե տե րը ո րո շե լու հա մար։ Օգ-
տա գոր ծե լով Նկար 1.2-ի մե թո դը՝ ամ բող-
ջաց րե՛ք AGHJ քա ռա կու սին: 
AGHJ քա ռա կու սու (2-րդ քա ռա կու սի) կող մը 
հա վա սար է ABGF քա ռա կու սու (1-ին քա ռա-
կու սի) ան կյու նագ ծին: 
2-րդ քա ռա կու սու մա կե րե սը ու ղիղ եր կու 
ան գամ մեծ է հիմ նա կան քա ռա կու սու մա կե-
րե սից։ (Սա հս տակ եր ևում է այն բա նից, որ 
ա վե լի մեծ քա ռա կու սին բաղ կա ցած է չորս 
նույ նա կան ե ռան կյու նի նե րից, ի սկ հիմ նա-
կան քա ռա կու սին՝ ըն դա մե նը եր կու):
 Քա ռա կու սու կող մը կոչ վում է նրա ար մա տը 
(√): Հիմ նա կան քա ռա կու սու (1-ին քա ռա կու սի) 
կող մը √1 է, ի սկ 2-րդ քա ռա կու սու կող մը՝ √ 2։
2-րդ քա ռա կու սու ան կյու նա գի ծը հա վա սար 
է 2-ի, այն ու ղիղ եր կու ան գամ մեծ է հիմ նա-
կան քա ռա կու սու կող մից: 
Այս հա րա բե րու թյու նը կա րող է գր վել հե-
տևյալ կերպ.

 ար մատ ։ ար մատ :: 1 : √2
 ան կյու նա գիծ  ան կյու նա գիծ  √2  2

 բայց այն կա րե լի է նաև դի տար կել այս պես.

 ար մատ ։ ան կյու նա գիծ :: 1 : √2
 ար մատ  ան կյու նա գիծ  √2  2

 ար մատ ։ ան կյու նա գիծ :: 1 : √2
 ան կյու նա գիծ  ար մատ  √2  2

Այս հա րա բե րու թյուն նե րը տրա մա բա նա կան 
պա րա դոքս են թվում, մինչ դեռ ե թե ըն թեր-
ցողն ու սում նա սի րի գծա գի րը, կտես նի, որ 
դրանք ե րկ րա չա փո րեն ճշգ րիտ ե ն։ Նույ նիսկ 
ե րբ քա ռա կու սի նե րը մե ծա նում են ծա վա լով, 
նրանց ար մատ-ան կյու նա գիծ հա րա բե րու-
թյուն նե րը մնում են հա մա մաս նո րեն նույ նը:
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A

F

B

J

G

H
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1

1

1

√2
√2

4. Կրկ նե՛ք Նկար 1.3-ո ւմ նկա րագր ված 
գործըն թա ցը: J կենտ րո նից տա րե՛ք ա ղեղ, ո րը 
հա վա սար է 2-րդ քա ռա կու սու կող մին: Շա-
րու նա կե՛ք AJ և HJ կող մե րը, մինչև որ հատ վեն 
ա ղե ղի հետ K և M կե տե րում: Գծե՛ք 3-րդ՝ MKHA 
քա ռա կու սին: Նույն կերպ կա ռու ցե՛ք նաև 4-րդ, 
5-րդ քա ռա կու սի նե րը, և այս պես շա րու նակ:
Յու րա քան չյուր քա ռա կու սու կող մի և ան կյու-
նագ ծի հա րա բե րու թյու նը, և յու րա քան չյուր 
քա ռա կու սու և հա ջորդ ա վե լի մեծ քա ռա կու-
սու հա րա բե րու թյու նը նույ նա կան են հիմ նա-
կան քա ռա կու սու և 2-րդ քա ռա կու սու հա րա-
բե րու թյա նը: Սա կա րե լի է ներ կա յաց նել նաև 
հետևյալ կերպ.

1
√2  

:
 

√2
2  

:
 

2
2√2 

:
 

2√2
4  

:
 

4
4√2 

:
 

4√2
8   

և այլն

կամ ավե լի ընդ հա նուր ձև ով՝
a
b  

:
 

b
c  

:
 

c
d  

:
 

d
e  

:
 

e
f  

և այլն:

Պ րոգ րե սի այի այս տե սա կը կոչ վում է «երկ րա-
չա փա կան պրոգ րե սի ա», որ տեղ ա ռա ջին հա-
րա բե րու թյան հա մա րի չի և ե րկ րորդ հա րա բե-
րու թյան հայ տա րա րի ար տադ րյա լը հա վա սար 
է ե րկ րորդ հա րա բե րու թյան հա մա րի չի և ա ռա-
ջին հա րա բե րու թյան հայ տա րա րի ար տադ րյա-
լին։ Հա մա րիչ նե րի և հայ տա րար նե րի խմ բե րի 
խա չաձև բազ մա պատկ ման այս օ րեն քը ճիշտ 
է պրոգ րե սի այի ցան կա ցած հա րա բե րու թյան 
հա մար՝ ան կախ այն բա նից՝ դրանք հա ջոր դա-
կան են, թե ոչ:

B
A

MK4

J

FG

H
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անկյունագիծ (2)

արմատ (1)
անկ

յու
նա

գիծ

ԱՐՄԱՏ √2

4√
2

2√
2

 

5. Այս գծա գի րը ներ կա յաց նում է նա խորդ 
ե րկ րա չա փա կան պրոգ րե սի այի մեկ այլ տար-
բե րակ, ո րը սա կայն տա րած վում է հա կա ռակ՝ 
նվազ ման ո ւղ ղու թյամբ: 
Տա րե՛ք տր ված ABCD քա ռա կու սու DB և AC ան-
կյու նագ ծե րը: B և C կենտ րոն նե րով և ան կյու-
նագ ծի կե սին հա վա սար EB շա ռավ ղով գծե՛ք 
եր կու ա ղեղ, ո րոնք կհատ վեն F կե տում: Տա-
րե՛ք EF գի ծը՝ հա տե լով հիմ նա կան քա ռա կու-
սու կող մը G կե տում:
B և F կենտ րոն նե րով և GF շա ռավ ղով տա-
րե՛ք եր կու ա ղեղ, ո րոնք կհատ վեն H կե տում: 
Նկա րե՛ք BHFG քա ռա կու սին (2-րդ քա ռա կու-
սի)։ Կրկ նե՛ք գոր ծըն թա ցը՝ կա ռու ցե լով քա ռա-
կու սի ներ, ո րոնք աս տի ճա նա բար նվա զում են 
ը ստ ե րկ րա չա փա կան պրոգ րե սի այի՝ 2, 4, 8, 
16, 32 և այլն։ 
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BE

A

C F

G H

D

Եր կու օ րի նակ նե րում էլ քա ռա կու սին և իր ան-
կյու նա գիծն ար տա հայ տում են Մի ու թյու նից 
(հիմ նա կան քա ռա կու սի) Եր կու սի ստեղ ծու մը 
և թվի հա ջոր դա կան բազ մա ցու մը ե րկ րա չա-
փա կան հա ջոր դա կա նու թյան մի ջո ցով: 
Իր ան կյու նագ ծով բա ժան ված քա ռա կու սին 
տա լիս է հետ ևյալ տե սա կի ե րկ րա չա փա կան 
հա մա մաս նու թյուն նե րի և պրոգ րե սի ա նե րի 
նա խա տի պային մո դել՝ 1:√2 :: √2:2, որ տեղ յու-
րա քան չյուր ան դամ (կամ հա րա բե րու թյուն) 
բազ մա պատկ վում է հաս տա տուն ար ժե քով՝ 
պրոգ րե սի ա յում հա ջորդ ան դա մին հաս նե լու 
հա մար։ 
Հաս տա տուն, հա մա մաս նա կան ա ճը կամ 
գոր ծա կի ցը կա րող է լի նել ծնող (generative) 

նախշ ան սահ մա նո րեն ըն դար ձակ վող այլ 
ե րկ րա չա փա կան պրոգ րե սի ա նե րի հա մար, 
օ րինակ՝ 1:√3 :: √3:3, կամ 1:3 :: 3:9 :: 9:27 ... և 
այլն:
 Հա մա մաս նու թյան և պրոգ րե սի այի հա-
րա բե րու թյան այս ե րկ րա չա փա կան ցու-
ցադրու թյու նը հի շեց նում է ալ քի մի ա կան 
աք սի ո մը, ը ստ ո րի ա րար չու թյան մեջ ա մեն 
ի նչ կազմված է հաս տա տուն, ան փո փոխ 
բա ղադ րի չից (հա մա մաս նու թյու նից) և ան-
կա յուն, փո փո խա կան բա ղադ րի չից (պ րոգ-
րե սի այից): Հաս տա տու նի և փո փո խա կա նի 
(հա մա մաս նու թյան և պրոգ րե սի այի) հա-
րա բե րու թյու նը Սր բա զան Ե րկ րա չա փու-
թյան բա նա լին է. այն ա մե նը, ի նչ տե սա-
նե լի ո րեն դրս ևոր ված է, լի նի ֆի զի կա կան 
աշ խար հում, թե մտա պատ կեր նե րի և հաս-
կա ցու թյուն նե րի աշ խար հում, պատ կա նում 
է մշ տա կան փո փո խու թյուն նե րի հա րա հոս 
պրոգ րե սի ա նե րին։ Ան փո փոխ է մի մի այն 
Սկզ բունք նե րի չդրս ևոր ված ո լոր տը: Մեր 
գի տու թյու նը սխալ վում է՝ փոր ձե լով ամ-
րագր ված, բա ցար ձակ օ րենք ներ ու սահ մա-
նում ներ վե րագ րել կեր պա րանք նե րի հա րա-
փո փոխ աշ խար հին:
 Գի տու թյան պատ մու թյու նը ցույց է տա լիս, 
թե ի նչ պես է գի տու թյու նը մե կը մյու սի հե-
տևից շա րու նակ ժխ տում կամ վե րա նա յում 
աշ խար հի մո դել նե րը: Գի տա կան գի տե լի-
քի ո րա կի տագ նա պա լի ան կա յու նու թյան 
պատ ճա ռով ոչ մի այն մեր ֆի զի կոս նե րը, 
այլև փի լի սո փա նե րը, ար վես տա գետ ներն 
ու ո ղջ հա սա րա կու թյու նը դար ձել են ռե-
լա տի վիստ ներ: Սա կայն ան փո փոխ, ծնող 
սկզբունք նե րը մնո՛ւմ են, և դրանց մեր 
այժմյան մերժ ման պատ ճա ռը լոկ այն է, որ 
մենք մնա յու նը ո րո նում ե նք փոր ձա ռա կան 
աշ խար հում, այլ ոչ թե իր իս կա կան օթ ևա-
նում՝ մե տա ֆի զի կայի տի րույ թում:

Ռոբերտ Լոուլոր, հատված  
«Սրբազան երկրաչափություն. 

փիլիսոփայություն և փորձ» գրքից

Անգլե րե նից թարգ մա նեց Սահակ Գալոյանը

Քրիս տո սը Վե սի կայի մեջ, մար մա րյա հար-
թա քան դակ, Սեն-Սեր նին, Տու լուզ, Ֆրան սի ա 
11-րդ դար

Առաջին էջին՝ Հերմես աստծու դիմակը

Փոքր և մեծ ան կյու նագ ծե րի հա րա բե րու թյու-
նը Վե սի կա Պիս կի սում 8՝ 1:√3 :։ √3:3 :։ 3:3√3

8  Վե սի կա Պիս կիս – բա ռա ցի՝ «ձ կան լո ղա փամ
փուշտ». եր կու շր ջա նագ ծե րի հա տու մից ա ռա ջա
ցած ե րկ րա չա փա կան հա տուկ ո սպ նյակ, ո րի եր
կա րու թյան և լայ նու թյան հա րա բե րու թյու նը √3 է։ 

Ամ բող ջա կան թվե րի բնա կան պրոգ րե սի ան իր 
հա կա դարձ պրոգ րե սի այի հետ տեր ևի ա մե նա-
տա րած ված ձևի ա ռա ջաց ման նախշն է 

Բջի ջը բազ մա նում է կիս վե լով

Սե փա կան ան կյու նագ ծով կիս ված քա ռա կու սի. √2

Նախաձեռնությունը ԷՊԻԳՐԱՖ գրախանութի Համակարգչային ձևավորումը Ա. Ալեքսանյանի և Գ. Գրիգորյանի 
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